
＋

抵抗 トンジスタ コンデンサ

発光
ダイオード スイッチ 電池

プラスの記号

マイナスの記号

設地 ﾌﾚｰﾑGND ｼｸﾞﾅﾙGND

ｱｰｽ ｹｰｽ 電池

図記号



ﾓｰﾀ ﾓｰﾀ

ﾓｰﾀ

電流の向きが交差するので
抵抗成分が生じる
配線を太く、短くすると改善

〇 ×

〇



キルヒホッフの第一法則（電流則）

接続点に入る電流と出る電流は同じで、その総和は等しい 回路中の任意の閉回路を一定の方向にたどった際に、そ
の電圧の総和はゼロになる

キルヒホッフの第二法則（電圧則）

3V

2V

1V



アノード
電池の＋側

カソード
電池の－側

LED アノード

カソード

色 VF（順方向電圧） IF（順方向電流）

赤

２V

10ｍA～20ｍA

緑

黄

青
３V

白



最大定格
この数字を超える
使用は不可

使用温度範囲

電流20ｍAのとき
順方向電圧は２V
1.8～2.5Vの間で点灯

LEDデータシート

Ta aはambient（周囲の）
空冷で使用する意味



3V

1V

10mA
2V

①点灯条件を書く

10mA

2V

←キルヒホッフの第２法則

𝑉 = 𝐼𝑅
𝑅 =

𝑉
𝐼
=

1𝑉
10𝑚𝐴

= 𝟏𝟎𝟎𝜴

𝑃 = 𝑉𝐼 = 𝐼!𝑅
= 0.01𝐴×0.01𝐴×𝟏𝟎𝟎𝜴
= 0.01𝑊

1/4Wの炭素被膜抵抗器を用いる

②抵抗器のスペック計算

LED１本の場合



10mA
2V

10mA
2V

2V

10mA
2V

4.5V

0.5V
𝑉 = 𝐼𝑅
𝑅 =

𝑉
𝐼
=

0.5𝑉
10𝑚𝐴

= 𝟓𝟎𝜴

𝟓𝟎𝜴は市販されていないので
𝟓𝟏𝜴を用いる
𝟒𝟕𝜴を用いると電流値が30ｍAを越え
LEDを壊す可能性がある

LED２本の場合

𝑃 = 𝑉𝐼 = 𝐼!𝑅
= 0.01𝐴×0.01𝐴×𝟓𝟏𝜴
= 0.0051𝑊

1/4Wの炭素被膜抵抗器を用いる



LED３本の場合

10mA
2V

10mA
2V

10mA
2V

6V

×

アルカリ乾電池は1000mA
以上流そうとしてLEDが壊れる

10mA 2V

10mA
2V

10mA 2V9V

3V
𝑉 = 𝐼𝑅
𝑅 =

𝑉
𝐼
=

3𝑉
10𝑚𝐴

= 𝟑𝟎𝟎𝜴

𝟑𝟎𝟎𝜴は市販されていないので
𝟑𝟑𝟎𝜴を用いる

𝑃 = 𝑉𝐼 = 𝐼!𝑅
= 0.01𝐴×0.01𝐴×𝟑𝟑𝟎𝜴
= 0.033𝑊

1/4Wの炭素被膜抵抗器を用いる

電流制限抵抗



2V

10mA

2V

2V
9V

1V

2V

10mA

2V

2V

2V

10mA

2V

2V

1000mA 990mA

1000mA 990mA

10mA

2V

10mA

2V

2V

20mA

10mA20mA

～ ～
～ ～

LED 100列（400個）まで点灯

100𝜴 100𝜴 100𝜴

2V 2V 2V 2V

1V 1V 1V
100𝜴



9V

2V

断線

2V

2V
50mA

150mA

やってはいけないつなぎ方

50mA 50mA

150mA

断線

2V

1V𝟔. 𝟖𝜴

× ×

LEDのMax30mAで設計の場合


