
M1 M2 M3

L12 No. A B C D E F G H I J K SN比

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 D11 D12 D13 D14 D15 D16 D17 D18 D19 η 1

2水準 2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 D21 D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 η 2

11因子 3 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2 D31 D32 D33 D34 D35 D36 D37 D38 D39 η 3

4 1 2 1 2 2 1 2 2 1 1 2 … … … … … … … … … η 4

5 1 2 2 1 2 2 1 2 1 2 1 … … … … … … … … … η 5

6 1 2 2 2 1 2 2 1 2 1 1 … … … … … … … … … η 6

7 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 1 … … … … … … … … … η 7

8 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 … … … … … … … … … η 8

9 2 1 1 2 2 2 1 2 2 1 1 … … … … … … … … … η 9

10 2 2 2 1 1 1 1 2 2 1 2 … … … … … … … … … η 10

11 2 2 1 2 1 2 1 1 1 2 2 … … … … … … … … … η 11

12 2 2 1 1 2 1 2 1 2 2 1 D121 D122 D123 D124 D125 D126 D127 D128 D129 η 12

軽度 中度 重度

水準１： その項目を使う 
水準２： その項目を使わない 

No.1の実験 以下の３つのグレードのデータ３つ収集 
 軽度の症状のマハラノビス距離：  D11  D12  D13 

 中度の症状のマハラノビス距離：  D14  D15  D16 
 重度の症状のマハラノビス距離：  D17  D18  D19  
 
同様にNo.2～12までのデータも収集 

𝑆𝑇 = 𝐷11
2 + 𝐷12

2 + ⋯ + 𝐷19
2    (𝑓 = 9) 

𝑆𝛽 =
𝐿2

3𝑟
=

𝑀1𝐷1+𝑀2𝐷2+⋯+𝑀3𝐷3
2

3 𝑀1
2+𝑀2

2+𝑀3
2       (𝑓 = 1) 

     𝐷1 = 𝐷11 + 𝐷12 + 𝐷13 
  𝐷2 = 𝐷14 + 𝐷15 + 𝐷16 
  𝐷3 = 𝐷17 + 𝐷18 + 𝐷19 
𝑆𝑒 = 𝑆𝑇 − 𝑆𝛽        (𝑓 = 8) 

𝑉𝑒 =
𝑆𝑒

𝑓
=

𝑆𝑒
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MTシステムの応用例 



信号 
軽度 
M1＝1 

中度 
M2＝2 

重度 
M3＝3 

データ１ y11 y21 y31 

データ2 y12 y22 y32 

データ3 y13 y23 y33 

合計 y1 y2 y3 

𝑆𝑇 = 𝑦11
2 + 𝑦21

2 + ⋯ + 𝑦33
2    (𝑓 = 9) 

𝑆𝛽 =
𝐿2

3𝑟
=

𝑀1𝑦1+𝑀2𝑦2+𝑀3𝑦3
2

3 𝑀1
2+𝑀2

2+𝑀3
2       (𝑓 = 1) 

𝑆𝑒 = 𝑆𝑇 − 𝑆𝛽        (𝑓 = 8) 

𝑉𝑒 =
𝑆𝑒
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𝜂 = 10𝑙𝑜𝑔

1
3𝑟

𝑆𝛽 − 𝑉𝑒

𝑉𝑒
 

Sn比の算出式 

Sn比の算出式（一般） 

(f=nk) 



因子 1 2

Ａ 20.2 20.0 20.1

Ｂ 20.7 19.5 20.1

Ｃ 20.0 20.2 20.1

Ｄ 20.2 20.0 20.1

Ｅ 19.9 20.3 20.1

Ｆ 20.1 20.0 20.1

Ｇ 20.2 20.0 20.1

Ｈ 20.3 19.9 20.1

I 20.3 19.8 20.1

J 19.9 20.3 20.1

K 19.9 20.3 20.1

全体平均 20.1

18.8

19.0

19.2

19.4

19.6

19.8

20.0

20.2

20.4

20.6

20.8

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

A Ｂ Ｃ D E F G H I J K

S
N
比

検査項目

Bの検査項目の利得が高いため、 
今回対象の疾患の検査として有用で 
あることがわかる 

L12 2水準 11因子 M1:軽度 M2:中度 M3：重度

No. A B C D E F G H I J K 1 1 1 2 2 2 3 3 3 SN比

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 D11 D12 D13 D14 D15 D16 D17 D18 D19 20.9

2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 D21 D22 D23 D24 D25 D26 D27 D28 D29 20.2

3 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2 D31 D32 D33 D34 D35 D36 D37 D38 D39 21.3

4 1 2 1 2 2 1 2 2 1 1 2 … … … … … … … … … 19.8
5 1 2 2 1 2 2 1 2 1 2 1 … … … … … … … … … 19.8
6 1 2 2 2 1 2 2 1 2 1 1 … … … … … … … … … 19.1
7 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 1 … … … … … … … … … 20.3
8 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 … … … … … … … … … 21.5
9 2 1 1 2 2 2 1 2 2 1 1 … … … … … … … … … 19.9
10 2 2 2 1 1 1 1 2 2 1 2 … … … … … … … … … 19.3
11 2 2 1 2 1 2 1 1 1 2 2 … … … … … … … … … 19.8

12 2 2 1 1 2 1 2 1 2 2 1 D121 D122 D123 D124 D125 D126 D127 D128 D129 19.3


