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2𝑛−1
𝑖=0  

平均二乗誤差（MSE：mean squared error) 

𝑦𝑠 = 𝜔0𝑥𝑠 + 𝜔1 

線形回帰 



𝑦𝑠 = 𝜔0𝑥𝑠 + 𝜔1 
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 𝑡𝑠 =

𝑡0
𝑡1
⋮

𝑡𝑛−1

 

平均二乗誤差（MSE)のマトリクス 

MSEが極小になるのは？ 



3次元で描くと 

𝐽 

𝐽 

𝐽 



最適ポイント 

最大勾配の方向に移動 

スタート 

スタート 



最適ポイントの𝜔0と𝜔1を代入して線形回帰式 

𝑦 = 𝜔0𝑥 + 𝜔1 

学習曲線 



𝑥 =
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𝑤 = 𝑥𝑇𝑥 −1 𝑥𝑇t 

ムーア・ペンローズの疑似逆行列 

代数法： 996μｓ 

勾配法： 714ｍｓ 
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𝑡 = 𝑥 𝑤 
𝑥𝑇𝑡 = 𝑥𝑇𝑥 𝑤 
𝑥𝑇𝑥 −1 𝑥𝑇𝑡 = 𝑥𝑇𝑥 −1𝑥𝑇𝑥 𝑤 
                         = 𝑤 


