
T法を使ってみよう 
田口（品質工学創始者） 

使用のメリット 
 
 ①数多くのパラメータ（数値でなくともOK）の 
  影響度（原因）の順位がわかる 
 
 ②新たに得られたデータより特性値の予測可能 



①対象にする特性値の平均値辺り 
 のデータを単位空間とする 
 
②離れた特性値を信号空間に選ぶ 
 
③単位空間と信号空間により、未知 
 の対象物の特性値を予測する 

T法の手順 

パラメータA 

特
性
値 パラメータ１つ 

なら簡単 



パラメータA 

パラメータB 

パラメータC 

パラメータD 

特
性
値 

特
性
値 

特
性
値 

特
性
値 

パラメータにより特性値に 
及ぼす影響度が異なる 
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特性値 

勾配β 

SN比η 

勾配βが小さく 
SN比ηが大きいほど 
特性値に与える影響度と 
信頼性は高いので 

η

𝛽
 

を重み付け係数とする 

軸交換 
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シール強度の推移 

作業日時 時刻 作業者 金型 ｼｰﾙ温度 ｼｰﾙ圧力 ｼｰﾙ時間 冷却温度 冷却時間 気温 ｼｰﾙ強度
℃ N sec ℃ sec ℃ N

2016/4/1 8 A No,1 120.6 0.2 0.5 21.1 0.9 15.6 9.54
2016/4/1 10 B No,1 121.2 0.2 0.5 28.2 1.2 16.2 10.01
2016/4/1 12 C No,1 121.2 0.1 0.5 26.7 1.0 15.8 10.20
2016/4/1 14 A No,1 121.0 0.1 0.5 25.6 0.9 16.0 9.87
2016/4/1 16 B No,1 121.3 0.1 0.5 22.5 0.6 15.8 10.22
2016/4/4 8 C No,1 121.1 0.2 0.5 21.9 0.6 17.2 9.18
2016/4/4 10 A No,1 121.0 0.1 0.5 24.6 0.8 17.3 8.93
2016/4/4 12 B No,1 121.1 0.1 0.5 26.1 1.2 17.1 9.33
2016/4/4 14 C No,1 121.3 0.1 0.5 22.6 1.2 16.5 9.48
2016/4/4 16 A No,1 121.4 0.2 0.5 24.7 0.9 16.4 9.13
2016/4/5 8 B No,1 121.2 0.2 0.5 28.4 1.3 17.4 9.48
2016/4/5 10 C No,1 121.0 0.2 0.5 25.7 1.4 17.4 9.73
2016/4/5 12 A No,1 121.1 0.1 0.5 25.6 1.2 17.5 9.44
2016/4/5 14 B No,1 120.8 0.2 0.5 22.0 0.8 17.3 9.80
2016/4/5 16 C No,1 121.2 0.1 0.5 28.9 1.1 16.8 9.94
2016/4/6 8 A No,1 121.4 0.1 0.5 24.4 1.2 17.5 9.39
2016/4/6 10 B No,1 120.8 0.2 0.5 28.2 1.3 17.4 9.83
2016/4/6 12 C No,1 120.7 0.2 0.5 26.9 0.8 17.8 10.04
2016/4/6 14 A No,1 121.0 0.2 0.5 24.0 1.3 17.6 9.71
2016/4/6 16 B No,1 121.1 0.1 0.5 25.0 0.8 17.6 10.07
2016/4/7 8 C No,1 121.0 0.2 0.5 23.1 1.1 17.9 9.92
2016/4/7 10 A No,1 120.6 0.2 0.5 21.5 0.8 17.7 9.66
2016/4/7 12 B No,1 120.7 0.2 0.5 24.5 1.2 17.6 10.06
2016/4/7 14 C No,1 121.3 0.2 0.5 23.5 1.0 17.6 10.23

T法 事例 



作業日時 時刻 作業者 金型

2016/4/1 8 A No,1
2016/4/1 10 B No,1
2016/4/1 12 C No,1
2016/4/1 14 A No,1
2016/4/1 16 B No,1
2016/4/4 8 C No,1
2016/4/4 10 A No,1
2016/4/4 12 B No,1

作業日時 時刻 作業月 作業日 曜日 作業者 金型

2016/4/1 8 4 1 6 1 1
2016/4/1 10 4 1 6 2 1
2016/4/1 12 4 1 6 3 1
2016/4/1 14 4 1 6 1 1
2016/4/1 16 4 1 6 2 1
2016/4/4 8 4 4 2 3 1
2016/4/4 10 4 4 2 1 1
2016/4/4 12 4 4 2 2 1

=MONTH(□） 

=DAY(□ ） 

=WEEKDAY(□ 、１） 

1 (日曜) 〜 7 (土曜) 
の範囲の整数 

作業者A → 1 
作業者B → 2 
作業者C → 3 

金型No.1→ 1 
金型No.2→ 2 
金型No.3→ 3 



作業日時 時刻 作業月 曜日 作業者 金型 ｼｰﾙ温度 ｼｰﾙ圧力 ｼｰﾙ時間 冷却温度 冷却時間 気温 ｼｰﾙ強度
全体平均値 12.0 5.5 4.0 2.0 2.0 121.0 0.1 0.5 25.0 1.0 20.0 10.0
単位空間平均値 12.7 9.0 3.3 2 2.3 121.2 0.2 0.5 27.4 1.1 22.4 10.0

1 2017/1/23 8 1 2 1 1 121.0 0.2 0.5 28.3 1.4 8.0 8.55
2 2017/1/30 8 1 2 2 1 120.9 0.1 0.5 28.8 1.2 6.0 8.80
3 2017/1/23 14 1 2 1 1 120.8 0.1 0.5 21.7 0.9 8.1 8.87
4 2016/4/4 10 4 2 1 1 121.0 0.1 0.5 24.6 0.8 17.3 8.93
5 2017/1/23 10 1 2 2 1 121.3 0.2 0.5 25.1 1.3 7.9 9.00
6 2016/10/17 10 10 2 1 1 121.2 0.2 0.5 28.5 0.9 20.0 9.00

180 2016/7/11 12 7 2 3 2 121.0 0.1 0.5 28.0 1.1 27.7 9.99
181 2016/4/26 12 4 3 1 3 121.3 0.1 0.5 24.1 1.0 23.8 9.99
182 2016/7/11 16 7 2 2 2 121.2 0.2 0.5 28.6 1.3 26.9 * 10.00
183 2016/10/28 10 10 6 1 2 121.2 0.2 0.5 25.4 1.3 16.1 * 10.00
184 2016/10/3 12 10 2 3 3 121.3 0.1 0.5 28.1 0.7 24.1 * 10.00
185 2016/10/14 14 10 6 1 1 120.8 0.1 0.5 28.7 1.1 21.4 10.01
186 2016/4/1 10 4 6 2 1 121.2 0.2 0.5 28.2 1.2 16.2 10.01

411 2016/7/15 14 7 6 3 2 120.6 0.2 0.5 23.6 1.1 27.5 10.86
412 2016/7/21 16 7 5 3 2 121.3 0.2 0.5 25.6 1.0 29.2 10.88
413 2016/7/29 14 7 6 2 3 120.6 0.1 0.5 28.6 0.8 30.4 10.93
414 2016/7/28 14 7 5 3 3 120.9 0.2 0.5 28.5 0.7 29.7 10.93
415 2016/4/29 16 4 6 3 3 120.9 0.2 0.5 23.5 1.1 25.7 10.97
416 2016/7/29 16 7 6 3 3 121.1 0.2 0.5 21.1 1.1 29.7 11.07
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並べ替え 

特性値 

特性値の大小で並び替え、平均値付近３つ以上
のデータを単位空間として、その平均値を算出 



作業日時 時刻 作業月 曜日 作業者 金型 ｼｰﾙ温度 ｼｰﾙ圧力 ｼｰﾙ時間 冷却温度 冷却時間 気温 ｼｰﾙ強度
単位空間平均値 12.7 9.0 3.3 2.0 2.3 121.2 0.2 0.5 27.4 1.1 22.4 10.0
有効除数ｒ 80.89
全変動ST 3507.6 9608.0 1051.2 275.0 313.9 46.6 0.2 0.3 4474.9 27.4 20184.8

Sβ 270.08 13.12 373.68 38.66 30.48 0.10 0.00 0.00 12.19 0.00 3038.75
Se 3237.48 9594.88 677.54 236.34 283.41 46.51 0.24 0.32 4462.73 27.40 17146.04
Ve 7.84 23.23 1.64 0.57 0.69 0.11 0.00 0.00 10.81 0.07 41.52
β 1.83 0.40 2.15 0.69 0.61 -0.04 0.00 -0.01 -0.39 0.00 6.13
η 0.41 -0.01 2.80 0.82 0.54 0.00 -0.01 0.02 0.00 -0.01 0.89
η* 0.41 0.00 2.80 0.82 0.54 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.89

信号空間1 2017/1/23 -4.67 -8.00 -1.33 -1.00 -1.33 -0.21 0.04 -0.05 0.92 0.31 -14.38 -1.45
2 2017/1/30 -4.67 -8.00 -1.33 0.00 -1.33 -0.31 -0.03 -0.04 1.44 0.14 -16.40 -1.20
3 2017/1/23 1.33 -8.00 -1.33 -1.00 -1.33 -0.42 -0.01 -0.01 -5.63 -0.21 -14.24 -1.13
4 2016/4/4 -2.67 -5.00 -1.33 -1.00 -1.33 -0.25 -0.04 0.01 -2.77 -0.34 -5.06 -1.07
5 2017/1/23 -2.67 -8.00 -1.33 0.00 -1.33 0.07 0.03 0.00 -2.24 0.20 -14.45 -1.00
6 2016/10/17 -2.67 1.00 -1.33 -1.00 -1.33 0.02 0.04 -0.03 1.17 -0.16 -2.33 -1.00
7 2017/1/2 -4.67 -8.00 -1.33 -1.00 -0.33 -0.40 0.03 0.03 -0.43 0.05 -7.92 -0.99
8 2017/1/24 -2.67 -8.00 -0.33 -1.00 -1.33 -0.16 0.00 -0.03 -2.53 -0.35 -14.45 -0.90
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シール強度（基準化）[N] 
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各パラメータ毎に勾配βとSN比ηを算出 



全変動𝑆𝑇𝑘 = 𝑋1𝑘
2 + 𝑋2𝑘

2 + 𝑋3𝑘
2 +⋯⋯+ 𝑋𝑛𝑘

2 

𝑆𝛽𝑘 =
𝑀1𝑋1𝑘 +𝑀2𝑋2𝑘 +𝑀1𝑋1𝑘 +⋯⋯+𝑀1𝑋1𝑘

2

𝑟
 

𝑆𝑒𝑘 = 𝑆𝑇𝑘 − 𝑆𝛽𝑘  

𝑉𝑒𝑘 =
𝑆𝑒𝑘
𝑛 − 1

 

𝛽𝑘 =
𝑀1𝑋1𝑘 +𝑀2𝑋2𝑘 +𝑀1𝑋1𝑘 +⋯⋯+𝑀1𝑋1𝑘

𝑟
 

𝜂𝑘 =

1
𝑟

𝑆𝛽𝑘 − 𝑉𝑒𝑘

𝑉𝑒𝑘
 

=SUMSQ(〇12:〇424) 

=(SUMPRODUCT(〇12:〇424,$O$12:$O$424))^2/$〇$3 

〇： C～M 

Excelの計算式 

Excelの計算式 



T法 事例 

β 1.83 0.40 2.15 0.69 0.61 -0.04 0.00 -0.01 -0.39 0.00 6.13
η 0.41 -0.01 2.80 0.82 0.54 0.00 -0.01 0.02 0.00 -0.01 0.89
η * 0.41 0.00 2.80 0.82 0.54 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 0.89

No. 時刻 作業月 曜日 作業者 金型 ｼｰﾙ温度 ｼｰﾙ圧力 ｼｰﾙ時間 冷却温度 冷却時間 気温
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
3 1 1 0 0 0 1 1 1 0 0 0
4 1 0 1 0 0 1 0 0 1 1 0
5 1 0 0 1 0 0 1 0 1 0 1
6 1 0 0 0 1 0 0 1 0 1 1
7 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 1
8 0 1 0 1 0 0 0 1 1 1 0
9 0 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1
10 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1 0
11 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0
12 0 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1

L 80.89 67.37 6.44 47.37 31.35 27.48 21.07 12.50 54.42 20.02 49.56 66.89
r 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89

全変動ST 89.19 75.32 5.89 62.03 34.48 34.04 26.48 13.36 66.21 20.95 59.87 81.05
Sβ 80.89 56.10 0.51 27.74 12.15 9.33 5.49 1.93 36.60 4.95 30.37 55.32
Se 8.30 19.22 5.38 34.29 22.33 24.71 21.00 11.43 29.61 15.99 29.50 25.73
Ve 0.020 0.047 0.013 0.083 0.054 0.060 0.051 0.028 0.072 0.039 0.071 0.062
η 16.97 11.73 -3.24 6.15 4.42 2.83 1.21 -0.70 7.99 1.96 7.20 10.40

M M^1 M^2 M^3 M^4 M^5 M^6 M^7 M^8 M^9 M^10 M^11 M^12
-1.45 -1.2793 -0.9371 -0.1520 -0.5090 -0.7903 -0.7455 -0.5941 -0.1776 -0.6978 -0.4288 -0.4897 -0.8747
-1.20 -1.1216 -0.7205 -0.1572 -0.5094 -0.6273 -0.8040 -0.6478 0.0335 -0.7511 -0.2122 -0.4953 -0.7165
-1.13 -1.0593 -0.6906 0.0593 -0.2576 -0.5351 -0.5303 -0.5854 -0.2079 -0.6939 -0.4288 -0.5200 -0.9060

信号空間データ
-4.67 -8.00 -1.33 -1.00 -1.33 -0.21 0.04 -0.05 0.92 0.31 -14.38 -1.45
-4.67 -8.00 -1.33 0.00 -1.33 -0.31 -0.03 -0.04 1.44 0.14 -16.40 -1.20

1.33 -8.00 -1.33 -1.00 -1.33 -0.42 -0.01 -0.01 -5.63 -0.21 -14.24 -1.13
-2.67 -5.00 -1.33 -1.00 -1.33 -0.25 -0.04 0.01 -2.77 -0.34 -5.06 -1.07
-2.67 -8.00 -1.33 0.00 -1.33 0.07 0.03 0.00 -2.24 0.20 -14.45 -1.00

𝑋𝑛𝑘 

𝛽𝑘 
𝜂𝑘 

𝑢𝑙,𝑘 

実績ｼｰﾙ強度M 推定ｼｰﾙ強度 𝑀 𝑛𝑙 

n: 信号データ数  416 

ｋ： パラメータ数  11 

ℓ： 直交表の行数  12 

𝑀 𝑛𝑙 =
𝑢𝑙,1 × 𝜂1 ×

𝑋𝑛1
𝛽1

+ 𝑢𝑙,2 × 𝜂2 ×
𝑋𝑛2
𝛽2

+ 𝑢𝑙,3 × 𝜂3 ×
𝑋𝑛3
𝛽3

+⋯⋯+ 𝑢𝑙,11 × 𝜂11 ×
𝑋𝑛11
𝛽11

𝜂1 + 𝜂2 + 𝜂3 +⋯⋯+ 𝜂11
 

総合推定式 



L 80.89 67.37 6.44 47.37 31.35 27.48 21.07 12.50 54.42 20.02 49.56 66.89
r 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89 80.89

全変動ST 89.19 75.32 5.89 62.03 34.48 34.04 26.48 13.36 66.21 20.95 59.87 81.05
Sβ 80.89 56.10 0.51 27.74 12.15 9.33 5.49 1.93 36.60 4.95 30.37 55.32
Se 8.30 19.22 5.38 34.29 22.33 24.71 21.00 11.43 29.61 15.99 29.50 25.73
Ve 0.020 0.047 0.013 0.083 0.054 0.060 0.051 0.028 0.072 0.039 0.071 0.062
η 16.97 11.73 -3.24 6.15 4.42 2.83 1.21 -0.70 7.99 1.96 7.20 10.40

M M^1 M^2 M^3 M^4 M^5 M^6 M^7 M^8 M^9 M^10 M^11 M^12
-1.45 -1.2793 -0.9371 -0.1520 -0.5090 -0.7903 -0.7455 -0.5941 -0.1776 -0.6978 -0.4288 -0.4897 -0.8747
-1.20 -1.1216 -0.7205 -0.1572 -0.5094 -0.6273 -0.8040 -0.6478 0.0335 -0.7511 -0.2122 -0.4953 -0.7165
-1.13 -1.0593 -0.6906 0.0593 -0.2576 -0.5351 -0.5303 -0.5854 -0.2079 -0.6939 -0.4288 -0.5200 -0.9060
-1.07 -0.9949 -0.8549 -0.1175 -0.4241 -0.4583 -0.4638 -0.3443 -0.2225 -0.4507 -0.4288 -0.5346 -0.6752
-1.00 -1.0222 -0.6383 -0.1122 -0.4245 -0.4908 -0.7074 -0.5934 -0.0010 -0.6994 -0.2122 -0.5298 -0.7021
-1.00 -0.8895 -0.8549 -0.0814 -0.4270 -0.3889 -0.3555 -0.2749 -0.1894 -0.3784 -0.4288 -0.5015 -0.5668
-0.99 -1.0091 -0.7780 -0.2132 -0.5080 -0.6181 -0.4762 -0.2627 -0.2377 -0.5265 -0.2697 -0.3907 -0.7646
-0.90 -0.9711 -0.6175 -0.0822 -0.1868 -0.7072 -0.6772 -0.5932 -0.1874 -0.4620 -0.4288 -0.2621 -0.6512

L12直交表

No. 時刻 作業月 曜日 作業者 金型 ｼｰﾙ温度 ｼｰﾙ圧力 ｼｰﾙ時間 冷却温度 冷却時間 気温
総合推定
のSN比

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 16.97
2 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 11.73
3 1 1 2 2 2 1 1 1 2 2 2 -3.24
4 1 2 1 2 2 1 2 2 1 1 2 6.15
5 1 2 2 1 2 2 1 2 1 2 1 4.42
6 1 2 2 2 1 2 2 1 2 1 1 2.83
7 2 1 2 2 1 1 2 2 1 2 1 1.21
8 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 -0.70
9 2 1 1 2 2 2 1 2 2 1 1 7.99
10 2 2 2 1 1 1 1 2 2 1 2 1.96
11 2 2 1 2 1 2 1 1 1 2 2 7.20
12 2 2 1 1 2 1 2 1 2 2 1 10.40

0.00

2.00

4.00

6.00

8.00

10.00

12.00

第
１
水
準
 

第
２
水
準
 

第
１
水
準
 

第
２
水
準
 

第
１
水
準
 

第
２
水
準
 

第
１
水
準
 

第
２
水
準
 

第
１
水
準
 

第
２
水
準
 

第
１
水
準
 

第
２
水
準
 

第
１
水
準
 

第
２
水
準
 

第
１
水
準
 

第
２
水
準
 

第
１
水
準
 

第
２
水
準
 

第
１
水
準
 

第
２
水
準
 

第
１
水
準
 

第
２
水
準
 

時刻 作業月 曜日 作業者 金型 ｼｰﾙ温度 ｼｰﾙ圧力 ｼｰﾙ時間 冷却温

度 

冷却時

間 

気温 

S
N
比
 

シール異常の原因 第１水準 第２水準

時刻 6.47 4.68
作業月 5.66 5.49
曜日 10.07 1.08
作業者 7.46 3.69
金型 6.98 4.17
ｼｰﾙ温度 5.57 5.58
ｼｰﾙ圧力 5.88 5.27
ｼｰﾙ時間 5.57 5.58
冷却温度 5.87 5.28
冷却時間 5.86 5.29
気温 7.30 3.85

÷ 6 



①ダウンロードをクリック→保存→解凍 

②「T法サンプル.xls」を開く 

T法のサンプルデータ 
http://pub.nikkan.co.jp/html/mtsystem にアクセス 

http://pub.nikkan.co.jp/html/mtsystem
http://pub.nikkan.co.jp/html/mtsystem


③「単位空間」をクリック 

④各項目の平均値が表示 

⑤「信号空間」をクリック 

⑥除外項目 

⑦推定値表示 

⑧単位空間  
検証クリック 



⑨信号を基準化して、βとηを算出 

⑩項目 をクリック 

⑪項目が有効か 
否かをSN比で表示 
 上段：使用 
 下段：不使用 

⑫有効項目を表示 

⑬評価対象をクリック 

⑭予測値を表示 


