
Δｔ 

f(t) 

Δｔ 

f(t)=1 

∆𝑡

2
 −

∆𝑡

2
 

𝐺 𝑓 =  𝑓(𝑡)𝑒−𝑖2𝜋𝑓𝑡
∞

−∞

𝑑𝑡 

𝐺 𝑓 =  1 ∙ 𝑒−𝑖2𝜋𝑓𝑡
∆𝑡
2

−
∆𝑡
2

𝑑𝑡 =
−1

𝑖2𝜋𝑓
∙ 𝑒−𝑖2𝜋𝑓𝑡

−
∆𝑡
2

∆𝑡
2

 

     =
−1

𝑖2𝜋𝑓
𝑒−𝑖2𝜋𝑓

∆𝑡
2 − 𝑒

−𝑖2𝜋𝑓 −
∆𝑡
2 =

1

𝑖2𝜋𝑓
𝑒𝑖𝜋𝑓∆𝑡 − 𝑒−𝑖𝜋𝑓∆𝑡  

     =
1

𝜋𝑓
sin 𝜋𝑓∆𝑡 

sin 𝜃 =
𝑒𝑖 𝜃 − 𝑒−𝑖 𝜃

2𝑖
 𝜃 = 𝜋𝑓∆𝑡 



𝐺 𝑓 =
1

𝜋𝑓
sin 𝜋𝑓∆𝑡 

          =
sin 𝜋𝑓∆𝑡

𝜋𝑓∆𝑡
∙ ∆𝑡 

lim
𝜃→0

sin 𝜃

𝜃
= 1 

𝑓 = 0のとき𝐺 𝑓 = ∆𝑡　 Δｔ 

f(t)=1 

∆𝑡

2
 −

∆𝑡

2
 

1 

𝐺 𝑓  

𝑓 0 

∆𝑡 



-1

0

1

2

3

4

5

6

-3 -2 -1 0 1 2 3

G
(t

) 

ｆ（Ｈｚ） 

Δｔ＝1 

-1

0

1

2

3

4

5

6

-3 -2 -1 0 1 2 3

G
(t

) 

ｆ（Ｈｚ） 

Δｔ＝2 

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

-3 -2 -1 0 1 2 3

G
(t

) 

ｆ（Ｈｚ） 

Δｔ＝4 

-500

0

500

1000

1500

-3 -2 -1 0 1 2 3

G
(t

) 

ｆ（Ｈｚ） 

Δｔ＝1000 

𝐺 𝑓  

𝑓 0 

∆𝑡 

𝑓 = 0のとき𝐺 𝑓 = ∆𝑡　 

∆𝑓 

∞ 

不確定さ 


